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電源モジュールの利用拡大 

家庭用AV機器 

PC、及び周辺機器 

 携帯型デジタル機器・ ゲーム機 
 LED照明・LEDランプ 

ACアダプタ 

AC/DCコンバータ 

 電源モジュールの利用が急激に拡大 → トラブルへのリスクも増大 
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電源故障の影響（ＡＣアダプタの事故事例） 

対象機器（販売元） 供給元 原因、経過、処置、 プレス時期 

DVD ドライブ,外付HD 

(2002~05年製の7機種） 
（PC周辺機器メーカ） 

? 異常発熱、無償交換 2011/7/13 

光電話ルーター 

（通信サービス） 
情報通信機器
メーカ 

異常発熱、焼損事故2件 無償交換（42.9万台＋
0.2万台） 

2011/1/17 

スイッチングLANハブ 

(PC周辺機器メーカ） 
電子機器メーカ
（台湾） 

異常発熱、無償交換 2010/6/15 

PCシリーズ27機種 

（電子機器メーカ） 
電子機器メーカ 絶縁テープ粘着力低下→絶縁不良、漏電・感電 

無償交換（6.3万台） 
2009/10/27 

スイッチングLANハブ 

（PC周辺機器メーカ） 
電子機器メーカ 無償交換 2007/4/11 

ゲーム機 電子機器メーカ
（香港） 

治具の不具合で部品ストレス印加、異常発熱 

故障9件、無償交換（8万台＋20万台） 
2006/12/15 

光電話用VoIPアダプタ 

（通信サービス） 
電子機器メーカ 異常発熱、無償交換（18.4万台＋3万台+36.6万

台） 
2006/10/4～
6 

http://www.itmedia.co.jp/keywords/mushoukoukan.htmlから抜粋 

無償交換、損害賠償、信用失墜など過大な損失 

http://www.itmedia.co.jp/keywords/mushoukoukan.html
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製品安全4法 

 ・消費生活用製品安全法（消安法） 
    「特別特定製品」及び「特別特定製品以外の特定製品」 
 ・液化石油ガスの保安の確保及び取引の適正化に関する法律（液石法） 
    「特定液化石油ガス器具等」及び「特定液化石油ガス器具等以外の液化石油ガス器具等」 
 ・ガス事業法（ガス事法） 
    「特定ガス用品」及び「特定ガス用品以外のガス用品」 
 ・電気用品安全法（電安法） 
    「特定電気用品」及び「特定電気用品以外の電気用品」 

 

事業者の義務 

 
製造又は輸入を行う事業者は、 

これらの製品が技術基準に適合していることを確認し、販売する製品に所定の表示を付
す義務を負う。 

企業の責任と消費者保護1 

殆どの生活用品には何らかの安全法による規制が掛けられている 



 © Copyright 2012 Oki Engineering Co., Ltd.                                                                                                                                                                                                                                All rights reserved       6 

http://www.oeg.co.jp/ 

企業の責任と消費者保護2 
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企業の責任と消費者保護3 
製品安全4法で安全確保が求められる特定製品 

消費生活用製品安全法 液石法（※1) ガス事業法 電気用品安全法 

特別特定製品
（4品目） 

左以外の特定
製品（7品目） 

特定液化石油
ガス器具等(7

品目) 

左以外の特定
液化石油ガス
器具等(9品目) 

特定ガス用品
(4品目) 

左以外の特定
ガス用品(4品
目) 

特定電気用品 

(11区分115品
目) 

左以外の特定
電気用品(11

区分339品目） 

乳幼児用
ベッド、 

携帯用レー
ザー応用装
置 

浴槽用温水
循環器 

ライター
(H23.9経過
措置終了） 
 

家庭用圧力
なべ、圧力
がま 

乗車用ヘル
メット 

登山用ロー
プ 

石油給湯機 

石油ふろが
ま 

石油ストー
ブ 

半密閉式瞬
間湯沸器・
ストーブ・
バーナー付
ふろがま 

ふろバー
ナー 

ふろがま 

カートリッジ
ガスコンロ 

ガス栓 

開放式・密
閉式・屋外
式瞬間湯沸
器・ストーブ 

密閉式・屋
外式バー
ナー付ふろ
がま 

一般ガスコ
ンロ 

調整器 

ガス漏れ警
報器 など 
 

半密閉燃焼
式ガス瞬間
湯沸器・ガス
ストーブ・ガ
スバーナー
付ふろがま 

ガスふろ
バーナー 

開放燃焼
式・密閉燃
焼式・屋外
式ガス瞬間
湯沸器・ガス
ストーブ 

密閉式・屋
外式ガス
バーナー付
ふろがま 

ガスコンロ 

 

電線（25） 
ヒューズ（4） 
配線器具
（42） 
電流制限器
（2） 
電熱器具
（15） 
電動力応用
機械器具
(15） 
交流用電気
機械器具(4)

など 

電線(6) 

ヒューズ(2) 

配線器具
(15) 

変圧器・安
定器(8) 

電線管(30) 

小型交流電
動機(8) 

電熱器具
(74) 

電動力応用
機械器具
(134)など 

※1 液化石油ガスの保安の確保及び取引の適正化に関する法律 

ACアダプタは交流用電気機械器具の直流電源装置に区分される 
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電源モジュールの製品安全検証、解析サービス 

事務所、家庭用品の電子機器に多く用いられるモジュール電源（ＡＣアダプタ、
オンボード電源）の安全性を確保することが重要になっています。 

 

OKIエンジニアリングでは、電源モジュールの製品安全検証、故障解析および
対策提案のサービスを提供いたします。 

 

 

 ◆製品安全検証 

    基本特性試験、安全性確認試験、信頼性試験の重要項目を選定 

    規定類（カタログや仕様書）への使用部品の適合性の検証 

    製品の定格・スペックに対する製品構造の整合性の検証 

 

 ◆故障解析および対策提案 

    製品の機能・性能に対する適用部品の不具合要因の抽出 

    安全検証結果の解析および対策案の提案 
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製品安全検証 

基本特性試験 

   カタログ（購入品の場合）や個別仕様で規定された基本特性との整合性の確認 

   通常の使用状態における動作異常、特性異常、波形異常の有無の確認 

   基本特性（12項目）から重要項目を選択して実施 

試験項目例 

試験項目                  評価例 

１ 静特性試験 指定環境温度にて入力電圧、入力電圧周波数および負荷をパラメータ
としてとして出力電圧が規定の範囲であることの試験 

２ 入力突入電流 同上にて入力突入電流が規定の範囲であることの試験 

３ 出力リップルノイズ 同上にて出力リップルノイズが規定の範囲であることの試験 

４ 立上り／立下り時間 同上にて立上り／立下り時間が規定の範囲であることの試験 

１２ 出力電圧可変範囲（機能のあるもの） 同上にて電圧可変範囲が規定の範囲であることの試験 
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製品安全検証測定イメージと使用機器 

出
力
電
圧 

Ｖｏ 

  ＡＣ入力電圧 

①ｍｉｎ  ②ｔｙｐ  ③ｍａｘ 

 
①無負荷 
②定格負荷の1/2 
③定格最大負荷 

AC/DC電源モジュールの静特性試験データ例 

出
力
電
圧 

１０％ １０％ 

９０％ ９０％ 

入力電圧 
  オン 

入力電圧 
  オフ 

立上り時間 立下り時間 
立上り 
遅延 

保持 
時間 

時間 

DC/DCコンバータの立上り／立下り時間測定例 

DCバイポ－ラ電源：BP4620 
（NF回路設計ブロック製） 

交流安定化電源：PCR1000  

（菊水電子工業製） 

オシロスコープ：DPO4104B 
（Tektronix製） 

電子負荷：PLZ 150W  

（菊水電子工業製） 
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   感電、やけどなど誤操作も含めた人的保護に関する試験 

    不安定動作、異常発熱および過電圧や過電流による部品への過剰なストレスの有無 

      保護機能の正常作動など…安全性試験項目（５２項目）から重要項目を選択 

試験項目例 

試験項目                  評価例 

１ 絶縁抵抗 ①一次（入力）、二次（出力）間、②一次、ＦＧ間、③二次、ＦＧ間の絶縁抵抗試験 

２ 絶縁耐圧 規定電圧にて①一次（入力）、二次（出力）間、②一次、ＦＧ間、③二次、ＦＧ間の
絶縁破壊有無試験 

３ 過電流保護 垂下、フの字特性など方式に基づく保護機能の試験検証 

４ 部品温度上昇 サーモビュアによる電源モジュール発熱状況確認試験 

５２ ＡＣ入力急激変動・瞬断 ＡＣ入力の短時間変動および瞬断試験 

部品温度確認試験例 
外観 良品 不具合品 

安全性確認試験 



 © Copyright 2012 Oki Engineering Co., Ltd.                                                                                                                                                                                                                                All rights reserved       12 

http://www.oeg.co.jp/ 

   使用環境における熱衝撃、振動、落下へのストレス耐性 

   中長期的信頼性試験…温度サイクルなど２０項目から重要項目を選択 

試験項目例 

試験項目                  評価例 

１ エージング 指定環境または使用状態に近い環境にて通電、動作確認 

２ 温度サイクル試験 常温・高温・低温の組み合わせサイクル、時間後の確認 

３ 耐湿断続動作試験 常湿、高湿、低湿の組み合わせサイクル、時間後の確認 

４ 耐腐食性ガス試験 亜硫酸ガス、硫化水素ガス、窒素ガスの三種混合ガス試験 

２０ コード折り曲げ強度試験 入力および出力コードの折り曲げ強度試験 

気槽型熱衝撃試験機 

 

ガス腐食試験機外観  

信頼性確認試験 
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故障解析および対策提案 

故障内容 故障解析例 対策提案例 

１ 安全性、信頼性試験による
故障 

例：高温試験による出力停止 

 ⇒熱解析による変動・異常の検出  

   変動・異常原因の部品の特定 

 

⇒故障原因部品の代用品 

  その他の代替え案の提示 

２ 製造工程での故障 

 

例：特性試験での良品率低下 

 ⇒環境試験による特性変動・特性
バラツキの顕在化と要因の特定 

 

⇒特性変動・特性バラツキ要
因の回避案の提示 

３ 実使用環境（市場）故障 例：運用状態で放射ノイズ発生 

  ⇒ＥＭＣ評価による規格への 

   適合性の検証 

 

⇒放射ノイズ発生要因の回避
策の提示 

不具合の特定、改善策の提案 
   安全性および信頼性試験において不具合が確認された場合、不具合の原因を特定し改善案を提案 

   製造時不具合、良品率低下など作り込みの安定性確保に課題がある場合、バラツキ要因を特定し 

  改善案を提案 

    市場稼働品で故障・不具合が発生した場合、原因を究明・分析し改善策を提案 

   他社製同等品との回路比較を行い、客観的立場から改善点を提案 
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事例紹介（故障事例１） 

右下のツェナーダイオードに
焼損が観察される 

ツェナーダイオードの焼損 

 中央のツェナーダイオードに
焼損が観察される 
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事例紹介（故障事例２） 

 コンデンサにヒビ割れと
焼損（黒く煤けている）が
観察される 

コンデンサの破壊 

 中央のアルミ電解コンデンサの
防爆弁が盛り上がっているのが
観察される 
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事例紹介（故障事例３） 

 中央下部に焼損が観察される 
（裏面に整流用MOS_FETが搭載さ
れている） 

基板（部品）の焼損 

 抵抗に焼損が観察される 
（一番左の抵抗が溶融している） 
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事例紹介（故障解析） 

 トレンチ型MOS FETのソース－ドレ
イン双方にダメージ痕が観察される 

Power MOS FETの故障解析例 

 トレンチ型MOS FETの断面構造
と破壊箇所 

P+ P+ P+ P+ 

N - 

(Nwell) 

N - 

(Nwell) 

P - (Psub) 

P+ 

N+ N+ 

ゲート底面部（ドレイン側）破壊 

ゲート側壁部（ソース側）破壊 
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まとめ 

・スマート社会の実現には省エネ技術としての高効率な   

電源モジュールの利用が欠かせません 

・電源モジュールの故障は生産中止以降も、長期に渡っ
て安全性の確保が求められます 

・電源モジュールに不具合の芽が 

埋もれていないかを第三者の立場
でシッカリと確認します 

・故障や事故品の解析から原因の 

追求、対策までをワンストップで提
供します 
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デバイス評価事業部 

     評価技術第2グループ 

  TEL：03-5920-2366 

   担当：加藤且宏 

 

E-mail： oeg-dsales-g@oki.com 

URL： http://www.oeg.co.jp/ 

 

ご清聴いただき、ありがとうございました 

》お問合せ先 

ご連絡をお待ちしております 


