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ＬＥＤ照明は、小電力、長寿命等の、優れた特徴から身近な所でも、
ＬＥＤ照明に変わりつつある。（例：街路灯、ｲﾙﾐﾈｰｼｮﾝ、店舗等）

１．はじめに

消費者 ： ノイズを含む品質に注目している
メーカ ： 品質向上に向けた取り組みが必須

しかしながら、市場では、電波障害等、思わぬ不具合が発生し、
生活環境にノイズ問題として悪影響を及ぼしている。
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１－１． ＥＭＣ規格の動向

一般照明規格例

規格名

国
際

エミッション

イミュニティ

CISPR15  ： 電気照明及び類似機器の無線妨害特性の限度値及び測定方法

IEC61547 ： 一般的照明を目的とした装置 － ＥＭＣイミュニティ要求事項

欧
州

エミッション

イミュニティ

EN55015  ： 電気照明及び類似機器の無線妨害特性の限度値及び測定方法

EN61547  ： 一般的照明を目的とした装置 － ＥＭＣイミュニティ要求事項

米
国

エミッション FCC Part15,SubpartB ： 無線周波機器 非意図的放射機器

日
本

エミッション
電気用品安全法

（省令第2項：電気照明及び類似機器の無線妨害波特性の許容値及び測定法）

現在、ＬＥＤ照明に特化した規格は存在しない。
一般照明機器として運用されている。

LED照明に特化した規格：２０１２年７月施行の予定
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電気回路あり ＝ ＥＭＣトラブルあり

ＬＥＤ発光基
板

白熱電球
・フィラメントの抵抗体により発光
・電源基板なし

電源基板（ＡＣ－ＤＣ）

電気回路なし ＝ ＥＭＣトラブルなし

ノイズ源

LED電球
・ＬＥＤチップを実装している基板で発光
・電源基板が内蔵されている

ＬＥＤ電球

１－２．ＬＥＤ電球の構造
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受信障害
例）ラジオ音声に雑音が混ざる

電子機器の誤動作
例）ＰＣフリーズ

設備機械類の誤動作
例）機械の意図せぬ動作

従来照明をＬＥＤ照明に替えたら

受信障害
例）テレビ画面が乱れる

家庭でのトラブル
住民からの苦情（迷惑）

企業でのトラブル
重大な事故に繋がる（危険）

１－３．市場でのＥＭＣ問題
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1,3．放射

2.伝導

高調波/ﾌﾘｯｶ

４．静電気

９．伝導性 ７．ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ

６．商用磁界

誤 動 作 判 定 基 準 に よ り 評 価

１０．ﾃﾞｨｯﾌﾟ瞬停

５．放射性
８．雷ｻｰｼﾞ

ＥＭS試験 (イミュニティ）
Electromagnetic Susceptibility

限 度 値 に よ り 規 程

ＥＭI試験 (エミッション）
Electromagnetic Interference

ＥＭＣ（電磁的両立） Electromagnetic  Compatibility
・ ノイズをむやみに発生させない
・ ある程度のノイズに耐えられる
・ 人やシステムに影響を与えない

２．ＥＭＣとは
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３．ＥＭＣ試験 （試験計画）

Ｎｏ 試験項目名 試験内容 判定結果（Ａ～Ｉ）

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン

1 放射
30-230MHz ; 30dB、230-300MHz ; 37dB
300-1000MHz ; 37dB※

2 伝導

9kHz-50kHz ; QP110dB、
50kHz-150kHz ; QP90-80dB、
0.15-0.5MHz ; QP66-56dB/AV56-46dB、
0.5-5MHz ; QP56dB/AV46dB
5-30MHz ; QP60dB/AV50dB

3 低周波放射
9kHz-70kHz;88dBμA、70kHz-150kHz;88-58dBμA、
0.15-3MHz;58-22dBμA、3-30MHz;22dBμA

イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

4 静電気 接触±4kV、気中±8kV

5 放射性 3V/m

6 商用磁界 3A/m

7 ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ ±1kV

8 雷サージ ﾉｰﾏﾙﾓｰﾄﾞ±0.5kV ｺﾓﾝﾓｰﾄﾞ±1kV

9 伝導性 3Vr.m.s

10 ﾃﾞｨｯﾌﾟ/瞬停 70V200ms、0V/10ms

試験条件
・試験規格 ： エミッション CISPR15   ： 電気照明及び類似機器の無線妨害特性の限度値及び測定方法

VCCI※ ： 情報処理装置等電波障害自主規制協議会
イミュニティ IEC61547  ： 一般的な照明を目的とした装置－EMCイミュニティ要求事項

・電源電圧 ： 100V/50Hｚ
・試験サンプル ： LED電球（60W相当） 国内9メーカ 9品目 （2010年8月入手品）

○ ： 適合
× ： 不適合
で表示
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４－１－１．放射エミッション試験の周波数範囲

一般照明機器の国際規格と国内公共電波利用範囲に矛盾

2000.000000 10.000 100.000

Frequency [MHz]

一般照明機器の国際規格と、国内一般規格で試験実施

国内規格 ＶＣＣＩ

国際規格 ＣＩＳＰＲ１５

公共電波

77076 90 300
FM

VHF

差異

沖エンジニアリングの提案

30

UHF（地ﾃﾞｼﾞ）

1000 6000
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回転：0～360°

測定距離：10ｍ

昇降：1～4m

４－１－２．放射エミッション試験方法

装置から放射されるノイズが、規格限度値を超えていないか評価する。
（限度値は他装置への妨害を与えないための 低条件）
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９メーカ９品目中 ： 不適合 ２品目 ＝ 対策が必要

37

30

４－１－３．放射エミッション試験データ

国内規格：VCCI

試験条件
・試験規格：CISPR15＋VCCI
・電源電圧：100V/50Hz

国際規格：CISPR15

白熱電球
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試験での注意点
・継続点灯にてノイズレベルが変化する！ 動作モードの変化？

４－１－４．時間によるノイズレベル変化例

サンプルＡ

サンプル Ｆ

・試験時間：点灯直後から30分間
・偏波：水平偏波
・周波数：126ＭＨｚ
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４－２－１．伝導エミッション試験の周波数範囲

一般照明機器の国際規格で試験実施

現状国内規格では、150kHz以下での規格要求がない

0.009 0.100 1.000 10.000
0

10

20

30

Frequency

国内規格 ＶＣＣＩ

国際規格 ＣＩＳＰＲ１５

公共電波

1 0.53 1.6 30

AM
0.150.009 10

差異
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間隔:80cm

擬似電源回路網

装置から放射される伝導性ノイズが、規格限度値を超えていないか評価する
（限度値は他装置への妨害を与えないための 低条件）

４－２－２．伝導エミッション試験方法
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９メーカ９品目中 ： 不適合 ９品目＝対策が必要

110

90

80

66

56
56

60
限度値QP：準尖頭値

限度値AV：平均値

試験条件
・試験規格：CISPR15
・電源電圧：100V/50Hz

４－２－３．伝導エミッション試験データ

国際規格:CISPR15

国内規格：VCCI

白熱電球
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４－３－１．低周波放射エミッション試験の周波数範囲

国内規格なし

一般照明機器の国際規格で試験実施

0.009 0.100 1.000 10.000
0

10

20

30

Frequency

国際規格 ＣＩＳＰＲ１５

公共電波

1 0.53 1.6 30

AM
0.150.009 10

国内規格無し
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バンビーンループ法 ： 100Hz以上の動作周波数装置に適用
測定範囲 ： CISPR15：9kHz-30MHz

２ｍ法・ラージループアンテナの３軸（ＸＹＺ）方向で磁界成分のノイズレベルを測定

CISPR15 φ2m
周波数（MHz） 限度値（dBμA）

0.009-0.07 88
0.07-0.15 88-58

0.15-3 58-22
3-30 22

４－３－２．低周波放射エミッション試験方法
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４－４．エミッション試験の結果

Ｎｏ 試験項目 試験条件 A B C D E F G H I

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン

1 放射※ 30M-1GHz × ○ ○ ○ ○ × ○ ○ ○

2 伝導 9k-30M × × × × × × × × ×

3 低周波放射 9k-30M ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

4 静電気
接触±4kV
気中±8kV

5 放射性 3V/m

6 商用磁界 3A/m

7 ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ ±1kV

8 雷サージ ±2kV

9 伝導性 3Vr.m.s

10 ﾃﾞｨｯﾌﾟ瞬停
70V200ms

0V/10ms

・ 放射、伝導エミッションとも、広帯域ノイズが確認された、
ノイズの特性上、電源がノイズ源と考えられる。

・ 搭載されている電源の品質確保が課題
狭い空間に電源を内臓されるため対策は困難

電源のノイズ対策を設計時から取り組む事により、エミッションは抑えられる可能性がある

○ ： 適合 × ： 不適合

試験条件
・試験規格 ： エミッション CISPR15   ： 電気照明及び類似機器の無線妨害特性の限度値及び測定方法

VCCI※ ： 情報処理装置等電波障害自主規制協議会
イミュニティ IEC61547  ： 一般的な照明を目的とした装置－EMCイミュニティ要求事項

・電源電圧 ： 100V/50Hｚ
・試験サンプル ： LED電球（60W相当） 国内9メーカ 9品目 （2010年8月入手品）
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静電気試験 （IEC61000-4-2）

静電気を帯電した人体が電子機器に触れた場合に生じる静
電気放電に対する耐性評価試験

判定基準：B

放射性試験 （IEC61000-4-3）

携帯電話等の無線機器からの放射や、電子機器からの
不要輻射にさらされた場合の耐性評価試験

判定基準：A

商用磁界試験 （IEC61000-4-8）

周辺装置や電源配電網から放射される電源磁界により装置
が影響を受けた場合の耐性評価試験

判定基準：A

判定基準 照度基準（国際規格）

A
試験中の光度の変化が観察されて
はいけない

B
光度は試験中値が変わってもよい
が試験後1分以内に初期値に戻らな
ければならない

C
試験中及び試験後は光度変更や消
灯が許されるが試験後30分以内に
正常に戻らなければならない

５－１．イミュニティ試験 （１／２）
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ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ試験（IEC61000-4-4）

電源線や信号線に加わる、繰り返しの早い過渡的妨害を受
けた場合の耐性評価試験

判定基準：B

雷サージ試験 （IEC61000-4-5）

雷や大電力機器のスイッチング等により、電源ﾗｲﾝに伝播し、
装置に進入してくるサージに対する耐性評価試験

判定基準：C

伝導性試験 （IEC61000-4-6）

電子機器等に接続された外部線路に放送・通信波等が
電磁界誘導された状態での耐性評価試験

判定基準：A

ディップ・瞬停試験 （IEC61000-4-11）

電源の電圧ディップ・瞬停又は、電圧変動の影響によりどのよ
うな影響を受けるかを評価する耐性評価試験

判定基準：C／B

５－１．イミュニティ試験 （２／２）

0V

0.5cycle

デ
ィ
ッ
プ
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５－２．イミュニティ試験の結果

Ｎｏ 試験項目 試験条件 A B C D E F G H I

エ
ミ
ッ
シ
ョ
ン

1 放射※ 30M-1GHz

2 伝導 9k-30M

3 放射 9k-30M

Ｎｏ 試験項目 試験条件 A B C D E F G H I

イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

4 静電気
接触±4kV
気中±8kV

× ○ ○ ○ ○ × × ○ ○

5 放射性 3V/m ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

6 商用磁界 3A/m ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

7 ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ ±1kV × ○ ○ × ○ ○ ○ ○ ○

8 雷サージ ±0.5, 1kV × ○ ○ × × ○ ○ ○ ○

9 伝導性 3Vr.m.s ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

10 ﾃﾞｨｯﾌﾟ瞬停
70V200ms

0V/10ms
○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

・ 静電気放電では、あかりが消えたが電源ON-OFFにて復帰した
放熱板が浮いた金属となり悪影響を及ぼしている可能性があるが、
人が触る機会は、交換時のみが多い為、市場不具合は発生しずらいと思われる

・ ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ試験では、ﾊﾞｰｽﾄﾉｲｽﾞ周期であかりが変化した
・ 雷ｻｰｼﾞ試験では、破壊に至った
・ ｻｰｼﾞ系のイミュﾆﾃｨ試験では、電源回路素子の耐性確保することが必要

○ ： 適合 × ： 不適合

試験条件
・試験規格 ： エミッション CISPR15   ： 電気照明及び類似機器の無線妨害特性の限度値及び測定方法

VCCI ： 情報処理装置等電波障害自主規制協議会
イミュニティ IEC61547  ： 一般的な照明を目的とした装置－EMCイミュニティ要求事項

・電源電圧 ： 100V/50Hｚ
・試験サンプル ： LED電球（60W相当） 国内9メーカ 9品目 （2010年8月入手品）



© Copyright 2011 Oki Engineerig Co., Ltd.                                                                                    All rights reserved      22

http://www.oeg.co.jp/

６．ＥＭＣ試験結果とまとめ

Ｎｏ 試験項目 試験条件 A B C D E F G H I
エ
ミ
ッ
シ
ョ

ン1 放射 30M-1GHz × ○ ○ ○ ○ × ○ ○ ○

2 伝導 9k-30M × × × × × × × × ×

3 低周波放射 9k-30M ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

イ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

4 静電気
接触±4kV
気中±8kV

× ○ ○ ○ ○ × × ○ ○

5 放射性 3V/m ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

6 商用磁界 3A/m ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

7 ﾌｧｰｽﾄ・ﾄﾗﾝｼﾞｪﾝﾄ/ﾊﾞｰｽﾄ ±1kV × ○ ○ × ○ ○ ○ ○ ○

8 雷サージ ±0.5, 1kV × ○ ○ × × ○ ○ ○ ○

9 伝導性 3Vr.m.s ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

10 ﾃﾞｨｯﾌﾟ瞬停
70V200ms
0V/10ms

○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

９メーカ ９品目 計画した試験項目全てを満足している製品はなかった。

OKIエンジニアリングでの、ＬＥＤ照明に対するＥＭＣ試験サービス
・ 国際規格・国内規格・使用環境等を含めた、試験計画の立案と実施
・ ＬＥＤ照明搭載機器等に対して、製品に見合った試験計画の立案と実施
・ 不具合発生時の対策支援

今後の課題と取り組み
・ 時間によるノイズレベル変化に対する原因追及
・ 複数のＬＥＤ照明の干渉

・ 照度、ﾊﾟﾜｰが大きい、産業用照明等の品質把握

○ ： 適合 × ： 不適合
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ＯＫＩエンジニアリングでは、様々な分野での試験経験を活かし、品質確保に向け、ＥＭＣ試
験、製品安全試験、信頼性評価試験等、総合的に、お客様のご要望にお応えしています。

７．ワンストップソリューション紹介

◆ 第三者、公的認定・登録 試験所としての、試験・評価サービスの提供

◆ 企画・設計段階から、市場投入まで、サポートを提供

◆ 試験計画、対策支援・認証支援等、総合的ソリューションを提供

ＥＭＣ試験 / 車載ＥＭＣ試験

製品安全試験

事前検査／プリチェック

ソリューション

試験工程短縮

設計段階からの
製品チェック

試験実施

認証支援
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□ ＥＭＣ事業部
□ ＴＥＬ：０４95－２２－８４１１
□ 担当：白井秀泰

□ E-mail： oeg-emc-div@oki.com
□ URL： http://www.oeg.co.jp/

ご清聴いただき、ありがとうございました

》お問合せ先

ご連絡をお待ちしております


